
����� � ���� ������� ��� ����������� �������

���������

���� ������

������ ����� �����������������
����� ����� ��������������

������� ��� ����



� ������������

�� ��� ��fi�� ��� ������� �������� ������ ����� ������� �� ��� ��������� ����
����� � ��� �� ������ � � ��� ��� � � � � �� �� � ������ ����� �� ����� ������ ����
�� ������������ �� ���� � ��� ���� ����� � ��� ����� ����� � � �� fi����� ���
����� �� � ���� �� ������� �� � ��� �� ���� ��������

��� ������� �� ������� �������� ������ �� ��� �� ����� ���������� �� �
������� �� ������������ ���� �� ����� ������������ ���� ������������ �������
����������� ��� ������fi������� ������� ��������� �������� ��������� ��������
���������� ��� ���� ��������� �������� ������� ���� ������� �� ���� �����������
������ ����� �� �� � ���� ��ffi���� ���� ��� ����� �� �� ��������� ���� ��������
�����fi������ ������ ���� ��� �������� ����������� ������� ���� ��� ���� �� ��
���������� �������� �� � ����� �� ���������� ���� ������� ����������� �������
�������� ��������� ����� ���� ������ �� �� � ����������� ������������� ��
���� ��������� ������������ ��� �� ���� ������ ������ �� ��������� ������ ����
��� ���������� ���������� ��� ����� ���������

����� ����� ������� ��� ����������� ������� ���������� �� � ������� ���
���������� ���� ����������� ������� �������� ��������� ����� �� ������� ��
��� ��� ����������� ��������� ����� ��� �� ������ ���� �� ���� ��������
������� ��� �� ������� ������� ��� ���� �������� �������� ���� ��� ��������

��� ����� �����

���� ������� �������� ����� �������� �� ��� �� ��� ��� ����� ������� ����
��ff����� ����������� ��������� ����� �� ������� ������� ��� ������

� ���

�� ���� �����������������

�������� �����������������
�������� �����������������

�������� ���������

��� �������� ����� ������ �����
�

��� �� � ��

�������������������� ��������
�������������������� ������
������������������������������ ��������������������������
���������������������������� ������������������������

������������������ ����������� ������������������� ����������� ����
�������������������� ��������� ��������������������� ����������� ����

�� ��������� �� ���������� ������� ����� ����� � ��������
����������������������������� � �������������� �����������������������������
�������������������

�� �� � ��� ������� ����� ��� ������
���������������������� �������� ������ ��� ��������������������������

����������������������������������������������������

�



�������� ��������������
�������� ������������
�������� ��������������
�������� ������������

������ ��
�

� �

�� ���� ��������������� ��

�������� ���������
�������� ���������
�������� ����������

�� �������� ���� ����� � ������� ��
������ ����������������� ��������� ��� ������ ��� �������

��� �������� ����� ������ �����
�

��� ����������
��� ������� �������
����� ��������

�� ���� ������� ������ ���� ���� ����������� ��
������ ������� � �������������������������� ������ �������
������ ������� � �������������������������� �������� ���������

�� ������ �� ������� ��� ������� ������ ���� ��� ���� �������������� ��
���������������������

�� ������ �� ������� ��������� �� ������ ��
��� �� � ��
�� �������� ������ ��� ��� ����������������� ������� ��
���� ������ � ������ ������������������������������
�� �������� ������ ��� ��� ��������� ��
������ ����� � �������� ��������������������������������

�� ����� ���������� ��� ������ ���� ��
������ ��������������� � � �������������������������
����������� � ���������������������� �� �� ������������������� ������������������� ��� ��
������������������ � ���� �� ���� ��� ������ ��������� ��

�� ������� ��� � ����������������� �� ���� ����� �� ��� ������� ��
������������������������������������� ����� ����� �������� �������

������� ������ ��� ����

���
��������������
��������������
�������������
������������

������ ��
�

� ������

� ������ ������ ������� ��� ���� ���
������� � ������������������������
������� � �����������������������

� ������ ����� ��� ������ ����������

�



���������������� � ���������
������������ � ��
������������� � ���

� ������� ��� ���������������� ������
�������� ������ � ���������������������������������������

� ������

���� ������� ������ �
���� ����� ������ �
���� ������������ ������ �

������� � ����������� ����
������� � ���������� ����

����� � �������
������������ � ����������������������������������������������

������������� ������������� �����������

� ����

������� ������� � ���� �������� �������

������� � ���������������������������
������� � ��������������������������

����� � ������������������������� �� ��������
������������������ � �������
������������������ � ��
������������������� � �
��������������� � ��

���
������� � ������������ � ���� �� ��������

�������� ��������� � �������������������������������� ��

���������� ���������������

� �������������� ������� �� ������
�������� ��������� � �������������������������������� �������� ��

���������� �������� ���������� ���
����������� �� ������� ���

� ����������� ��� ��������� �����

����� ��� �� ���������� ���� ��� ��������� ��������

�����������������������������������

����� ����������� ��� ���������� ��� ��������� fi��� ��� ����������� ������
�� ��������

� ���� ��������� ������� ��� ������� ��� ������ fi���

� ���� ��������� �������� ���� �������������

� ��������� ��������� �������� �������� �� ����� �����

�



� ���� ��������� �������� ��� ������ fi���

� ����� ��������� �������� ���� ����� ��� �����

�� ������� ��� ����� ������� ��� ������ ����� ������ �� ��������� �����
�� �� ������� �� ��� ����� ��� �� �������� �� ����� �������� ����� ���� ���
������������� ������� ��������

� �� ���������������
� ����� �����
� �� �����
� ����� ��
� ����

�� ������� ��� ����� ��� ���� ��������

� ����������� ��������������� ������ ������ ���������������������
� �� ���������������
� ����� �����
� �� �����
� ����� ��
� �����

����� ��� ������� ������� ������� ���� ��� �� ���fi����� ������ �����
�� ��������� ��� ������� ��� ����� ���� ��������� ��������������� ������ ��
������� �� ������� ��� �� ������ �� ��� ������ ��������� �� ������ ��� ��
���� ������� ��� ��� ��������� ����������� ����� ����� ��� fi������ ���� fi����
���

� ��������� �

��� ��������� ���� � �������� �������

���� ������� �������� ������� ���� ��� ���� �� �� ����� �� ���� ���������
���� � �������� ������� �� ������

������� ����� ��� �� ������� �� ��� �������� ��� ������� ������ �� ��� �����
������� ��� ������� ��� �� �� ��� �������� �� ���� ������� ���������� �����
���� �� ����� ������� �� ��� ��������

������� ����� � ����� �������� ��� ������ �� ������������� �������� ������
���� �� �� �������� �� ����� �� ������� ��� ������ ���� �� � �������
����

�������� �������������

������� ���

�������� ������������

����������������������

�



������ �� ���fi������ ��� ����� ������� �������

���

��������������

��� ������ ���� �� ������������� �� ��� �������� ���������� ��� �����
��� ��� ����� ������ �� ������ ��� ������� �� ��� ������ ��ff���

��� ��������� ����� ���� �������������� �������

��� ������ ��������� �� ������������� ������� ��� ������� ���� ���� �����
����� �� �� �������� ���� � �������� ���� �������� ��� ������ �������� ���
��� ������ ������� ���� �� �������� ��� ������ �� ����� �� �� ���� ���
�� �������� ���� ��� ����� fi��� �� ��� ������������ ���������� �� ������� �
������ ���� ���� �� ����� ������� ��� ����� fi��� �� ���� ���� ������������� ���
�� ���� ������� �� ����� ��������� �� ��� ��������

�



� ����� �����

��� ����� ����� ���� ���

��� ���� �� ��� ����� ������� �� ������� �� ���� �� ���� ��� �� ��� ����
����� ��� fl��������� �� ��� ��������� ���� ��� ������ ��� ��� ��� ��������
�� ��������� �� ��� ��� ��� �������� ��� ���� ���� �� ������� ��� ��� �������
������ fi�� ���������� �� ������� �� ��� ������� ������� ���� ���� �� ����
���� ���� ��������� ���� �����

��� ����������������� �� ������������������� �� �����������������

����� ������ ���� �� ��� ������� ���� ����������
��� ��������� �������� �������� ��� ������ ��� ����

����� fl����������

��� ����� ������� �������� ����� ������ ���� ����� �� ���� �� �������� ��ff�����
����� �� ������� �������� ������ �������� ��� ����� �� ��������� �� ��� ��������
������� �� �� ���� ��� ��������� ��������� ������� ����� �� ���������

��������� �����

�

����������������� ���������

����� �����

�

������� �������� ��������������������� ������������

������� �������� �������������������� �������������

�������

����������� ������������ ������� �������� �������� � ���������� ��

����������� �������������������� ������� ����� ������������ �������

�������� �������� � ���������� ��

���������

���� �������������

���� ���������������� �������������������� ��������

���� ��������������� �������������������� �������

����� ����������������� � ���

���� ������������������ ����������

������������ ��������������� ����������

��� ��������������� �������������������� ��������

������������ ��������

��������������������� ������

������ ����

����� ������������� ��������

��� ��������������� �������������������� ��������

������������ ���������������� �� ��������

�



������������������������������������� �� ������

������ ����

����� ������������� ��������

��� ������������������ �������������������� ��������

������������ ��������

��������������������� ������

����� �������

����� ������������� ��������

��� ������������������ �������������������� ��������

������������ ���������������� �� ��������

������������������������������������� �� ������

����� �������

����� ������������� ��������

���� ���������������� ����������

��� �������� ������

��� ������ ������

����������� ��������������� ������

����������������� ��������� ������

��

�

��� �������� �������
��� �������� ������� �� � ����� ����� ���������� �������� ��� ��������

������� ��� ��������� �� ��� �������� �� ���� � ������� ���������� ��������
�� ������ ���� ������� �� ����� ������ ������ ���� �������� ��� ��������
������� ���������� ������� ����������� � ������� �������� ������� ����� ����
���� ���� ��� ������ fi�� ��� ���� ����������

�������������� ��

������ ��

�

������� ���� �������������������

������� � ������������

������� �������� �������������������� �����������

�������� ��������� ���������� �������� ����������

���������� �������������������� �� ��������� �� ������ �����

���������� �������������� � ��� �����

�

���������� ������ � �������������

���������� �����

���������� � � �� � � ����� ��� � �

���� � ���� � �����

������ �� ����������

�

������ �������

�



�

�������� ��������� �� �������� ��

������ ���������� ���������������� �� �� ����� �� �� ���� �����

�

������ ������������

�

��

�� �������� �� ���������� ��� ����� ������� � �������� ������� ������
���� ��fi�� ��� ����������� ��� ��� ���������� �� ��� ����� �� ��� ��������
�� �������� �� ��� ��� ���� �� ��� ������ �� ���������

�� � �������� ������� ��� �� ���� �� � ������� �������� �������� ���� ��� ����
�������� ������� � ���� �� �������� ��� �� ����������� ���� ��� ������� ���������
������� ��� ���������� ����������� � ������� �� ������ �������� ������ ��
������� ������ ��� �������� �������� �� ��� �������� �� ��� � ������� ��������� ���
���� � �������� �� � ������ ����� ���� ���������� ���������� �� ��� �������� �� ���
������ �� ��� �� �������� �������������� � ������� �� ������ ����� ��������

������ �� ��fi��� ������ ��� �������� �� ������� ������� �� ��fi���� ��� ��������
�� ������� �� �� � ������ �������� ��� ���� ���� �� ���� ���� ������� ���������
�� ������� ������ ����������

fl����������������� ���������� � ������� �������� ������ ����� ��� � �����
��������

����������� ������������ ������� �������� �������� � ���������� ��

����������� �������������������� ������� ����� ������������ �������

�������� �������� � ���������� ��

������ ������ ���������� ��� ���������������� ���� ������ �� �������� ������
�� � ��������� ����� ���� ����� �� ���� ��� �� ��� �������� ��� ���� ��
��� ������ �� ��� ��������� ���������������

������ ��������� ���������� ��� ����� ����������� ��� ���� �� ����� ����
���� �� ����������� ������� �� ��� ���� �� ���� ���������� ��� ��������
��������� ����� ����

����������������� ���� ������� �� ������ �� ���� ����� ��� ����� ����
������� � ������� ����������� �������

������ ����������������� � ������ �����������

�

��

����������������� ���� ������� �� ������ �� ���� ���� ��� �����
����������� ���� ������� �� � ��� �� ���������� �������� ����� ���� ��
�������� �� ���������

������ ����������������� � ������ �����������

�

�



������������������ ��� ����� � � ��

��

����� ��� ������ �� �������� �������� �� ���� ���� ������ ��� �� ���
����� �������

����������������� ���� ������� �� ������ �� ���� ���� ��� �����
����������� ���� �� � ������������ ������� �����

������ ����������������� � ������ �����������

�

������������������ ��� ��������� � ���

��� ���������� � ���

�������������������� ������������ � ���������������������

����� �������� � ��� ��

��

��������� ��� ��������� ������ �� ��� ��� ��� ������������ ������� ����

���������� ��� ������� ������ �� ���������� �� ��� �� ��� �������
���������� ����� ���� �������� ��� ������� ����� �� � ����� �� �� ��
���� ����� �� ����� ���� ��� ������� ���������� ������ �� ��������
����� �����������

������� ���� ��� ��������� �� ��� ��� ��������� ��� ������� ������� ����
���������� � ������� ���������� ����� ��� �������� ������ ��� ����
���� ������ ������ ��� ������� ������� ������� ���������� ����
���� �������� ������ ��� ������� ������� ����� ��������� �����
������ ��� ������� �������� ������ ��� ������� ������� �����
��� ��������� ��������� �� �������

�� ����� ���� ��������� �������� �������� ������ ��fl������ ��� ���
����������� �� ��������� �� ��� ������������ ������ ����� ����
�� ����� �� ���� ��� ���� ������ ������ �� �� �������� �� �������
�� �� ��� ��� ���� ��� ������� ������� � ����� ������� ���� ���� ����
����� ���� ������� ��� ���� �� ��� �������

�������������������� ���� ����� � ���������� ������ �� ���� ����
��� ����� ������� �������� ��� ���������� �������� ��� ��� ������������
������� �����

������ �������������������� � ������ �����������

�

��������������������� ��� ����� � ��

��� ��������� � ���

��� ���������� � ���

�������������������� ������������ � ���������������������

����� �������� � ��� ��

��

����������������������� ���� ������� �� ������ �� ���� ���� ���
����� ���� ������� � ������ ������� ��������� ��� ��������� ����� ������
��������� ���� ���� ������� �� ����� �������

�



������ ����������������������� � ������ �����������

�

������������������������ ��� ������������� � �� ��

��

��� ���� ���� ��� ������� ������ �� ������ �� ���� �� � ���� ��� ���
��������� ��� ���� ��� �����

����������������������� ���� ������� �� ������ �� ���� ���� ���
����� ���� �� � ������ ������� ���� �� ����� ��� �������� �������� �� �
���� ���������� ���� ������ ����������� �� ���� ��� ����� ������� ��
������ ��� ����� ������� ��� ���� ������������ ��� ������� ������

������ ����������������������� � ������ �����������

�

������������������������ ��� ������������� � �� ��

��

��� ���� ���� ��� ������� ������ �� ������ �� ���� �� � ���� ��� ���
��������� ��� ���� ��� �����

��������������������������������� ���� ������� �� ������ �� ����
���� ��� ����� ����������� ���� �� � ������������ ���������� ������ ����
���� �� ����� ����� ���� ��� ������ �������� ��� ��� �� ���� ��� ��������
������ �������� ����� ������� ����������

������ ��������������������������������� � ������ �����������

�

������������������������������������� ��������� � ���

�������������������� ������������ � ���������������������

��� ����� � �� ��� ������������� � ����

��

��������� ��� ��������� ������ �� ��� ��� ��� ������������ ���������� ����

������� ���� ��� ��������� �� ��� ��� ��������� ��� ������� ������� ����
���������� � ������� ���������� ����� ��� �������� ������ ��� ����
���� ������ ������ ��� ������� ������� ������� ���������� ����
���� �������� ������ ��� ������� ������� ����� ��������� �����
������ ��� ������� �������� ������ ��� ������� ������� �����
��� ��������� ��������� �� �������

����� ��� ������ �� �������� ����� �� ���� ���� ������ ��� �� ��� �����
������

���� ���� ��� ������� ������ �� ������ � ���� ���� ������ ��������

�������������� ���� ������� �� ������ �� ���� ���� ��� ����� ����
�������� ���� �� � ����������� ��� ������������������� �������� ������
���� ���� �� ����� ��� ���� �� ���� ��� �������� ������ �������� �����
������� ����������

��



������ �������������� � ������ �����������

�

����������������������� ��� ������������ � ���

�������� ��� �������� � ���

�������� ��� ����������������� � ���

��

����� ������ ��� ������ �� ���� ������ �� ���

��� ���� ��� ������ �� ��� ��� �� ��� ���� ������

����� ����� ����� ������ �� ������ �� ��� �� ����������� �� ��� ��������
����

�������������������� ���� ������� �� ������ �� ���� ���� ��� �����
������� �� ������������� ����� �� �ff�� ��� ���� ������������ �� ��������
��� ������� ����� ���� ����������� ��������� ������������ ������� �������
��� ���������� ��� ��� ������� ���������

������ �������������������� � ������ �����������

�

��������������������� ����� ���������������� � ����

����� ������������ � �����

����� ������������� � ��

����� ��������������� � ��� ��

��

������ ��������� �� � ������ ������� � ��� � ���������� ��� ����������
�� ��� ����������� ���������������� �������� ���� ������ ��� �����
����������������� ����� � ������ ����� ��� ���� ��������� ����� ����
�������� �������� ��� ��� ������ ����� ������� ��� ������� �����
������� ������� �� ��� ������������

����� ������ �����fi�� ��� ���������� �� ��� ����� ����� ���� ��������
�� ��� ���������������� ������ ����� �� ���� ������������ ���� �������
���� ��� ��� ����� ����� ���� �� ���� � ���� ���� �� ��� ����������
�������� �� ��� ����� ��� �� ��������� ���� ����� �� ����� ��������
����� ���� �������� ���� ��� ����� �� ����� �� ���� �� �������� ���� ��
���� ����� �� �������� ������ ������ ������

������ ������ �� ���� �� ������� ��� ������ff ������� ���� ������
����� ���� ��� ������ ����� ��� ������ ���� �� ��� ������ � �����
���� ���� � ����� ���� ���������� �� ��� ���� ����� ��� � �����
������� ���� � ����� ���� ���������� �� ��� ������ ������

������ �������� �� � ������ ������� � ��� � ���������� ���� ��������
�� ��� ������� �� ��� �� ��� ��������� ��������� ���fi�������� ���
�������� ������� ��� ��������� �� ��� ���� ������� ����� ��� ����
�������� �������� ��� ��� ���� ����� �������� ��� ���� ������ ���� ���
������ �� ���� ���� ����� ���� � �������� �� ��� ���� ����� �������� ��
���� ��������� ����� ����� ������ ���� �������������� �� ��� �������
�����������

��



���������������� ���� ������ ���� �� ���� ��� ������� � ����������
����� ����� ���� ��� �����

������ ���������������� � ������ �����������

�

����������������� ����������� �������� ��

��

fi������ ��� fi������ �� ����� ��� ����� ��� ������

����� fl����������������������

������ ��� ������� �������� ������ ������ ����� ��� ��� �������� �� ��� ����������
������� ��� ���� ���� ��� ������ �������� �� �������� ��� ��� ���� ���� ���
������ �������� �� ��� ����������� ���� ��� ������ ��� ������������

���� �������������

���� ���������������� �������������������� ��������

����� fl���������������������

��� ��������� ������ ��� �� ���� �� ������������� ��� ������ �� ��� �����
����� ��� ����� ��� ������ �� ����� ��� ����� ������� ����������� ��� ���������
������ ��� ��� ������ �� ���������� ��� ����� ����� � ����� ������ �� ������
���� ���� ������ ��� ������� ��������� ��������� �������� ���� ��� �����
�� �������� �� ������� ���� �� ���� ���� �� ������� �� ���� �������� ���������

� ���

���� ��������������� �������������������� ������� ����� ����������������� � ���

����� fl�����������������������

��� ����������� ������ ������� ��� ����� ���� ��� �����fi�� ����� �� ����
��� ������ ��� ������� ��� ��� ��������� ������� �������� �� ��� ������� ������
��� ���������� �� ��� ������ ���� ������ ��� ������� ���� ��� ������

���� ������������������ ����������

����� fl��������������������

��� �������� ������ ������� � ������� �� ��� ���� ����� ���� ��� �����fi��
����� ���

������������ ��������������� ����������

��



����� fl���������������������

�������� � ��������� �������� ������ ��� � ��� �� ����� ������� ����� ��� ���
���������� ��� ���� ������� ��� ���� ����� ������������� ������������� �������
��� ��������� ��� ������� �� ��� ��������� �� ��� ��������� ������ ��� ��� ����
����� ������������������������ ���� ���� �� ������� ������������� �� �������

��� ���������������������� �������������������� ��������

������������ ��������

��������������������� ������

������ ����

����� ������������� ��������

��� ���������������������� �������������������� ��������

������������ ���������������� �� ��������

������������������������������������� �� ������

������ ����

����� ������������� ��������

������� ������ ���������� ��� ����� ������� ���� �� ������ �� ���� ��������
���������������

������� ������ ���� ���� ������� ��� ������� �� ��� ��������� ��������� �����
����� ������ �� �� ����� ��� �������� ��� ��� ��� ������������� ���������

����� ������ ���� ���� ������� ��� ��������� �� ��� ��������� ��������� �����
����� ������ �� �� ����� ��� �������� ��� ��� ��� ������������� ���������
����� ��� ��������� ���������� ��� ��������� ������� �������� �������
���������� �� ��� ����� ������ ���� ����� �� �� � ������� �������� �� �����

��� ������ �� ������� ��������� �� ������ ����

������ ������ ����������� ��������� ���������� ���������� ���� ������ �������

����������������

������ ������������

�

���������������� ������ � ���

����� ��� � ��

���� ������ � ������

��� �������

����� ����

���� �������

��� ��������������

�������� ���������

��� ������

���� ��������������������

��

������ �����fi�� ��� ������� ����� �� ����� ���� ��������� ��� ������
������ � ������ ����� ��� ���� ��������� ����� ���� ������ ������
���������� ��� ���� ���� ���� ����� ��� ��� ����� �� �� ������� ���

��



��� ����� ����� ������ ���������� �� ��������� ���fi�������� ���
���� ���� ��� ����� ��� �������� ��� ������ �� ������ �������� ��
������� ��� �����fi�� ��������� ��� ���� ��������� �� ��� ���� �����
������� ����� ������ ����������

��� ������ ��� ��������������� ��������� ����� ���� �� ���������������
��� ��� �������������������

������ ���� ���� �� ������ ������� �����fi�� �� ��� ��������� ��������
������ �� ������ �� ���������

��� ���������� �����fi�� ��� ������� ������ �� ��������� ������
������ ������ ������ ��������� �� � ����������� ���� ���� ��� ���
���� �������

��� ���� ��� � ���� ���� ��������� �� ������ ��� ���� �� ��������� ������
����� ��������� ������� ����� ������ ����� ����� ����� ����fi�����
� ���� �� ���� �ffi����� ��� � ����� ������ �� ��������� ��� ���� �ffi�
����� ��� � ����� ������ �� ���������� ������� ����� �� ����� ����fi����
����� ���� ��� ���� ������ ��� ���� ������ ��������� �� ��� ������
�� ��������� ���������� ���� ���� ��� ��� �������

����� ��� ���� ����� �� ������ �� ��� ������ �������� � ��� ���������
���� �����������

�������� �� ��� ��� ��� ��� ������ ��������� �� �������� ��� �������
�� ��� ����

����� fl������������������������

�������� � ������ ������� �������� ������ ��� � ��� �� ����� ������� ����� ���
��� ���������� ��� ���� ������� ��� ���� ����� ������������� �������������

������� ��� ��������� ��� ������� �� ��� ��������� �� ��� ��������� ������ ���
��� ���� ����� ������������������������ ���� ���� ������� ������������� ��
�������

��� ������������������������� �������������������� ��������

������������ ��������

��������������������� ������

����� �������

����� ������������� ��������

��� ������������������������� �������������������� ��������

������������ ���������������� �� ��������

������������������������������������� �� ������

����� �������

����� ������������� ��������

������� ��� ����� ������ ���� �� ������ �� ���� �������� ����������������

������� ������ ���� ���� ������� ��� ������� �� ��� ��������� ��������� ������
��� ��� ������������� �������� ���� �� ���� ��������� ��� �������� ��
���� ������� �� ���� ������� �� ����� ��������� ��� ����� ���� �������

��



�� ���� ������� ��� ������� ����� ���� ���� ����� �������� �� ��� �� ����
�� ��� ����������� �������� ��� ���� ���� �� ������� �� ������ �� fi� ��� ���
��������� �� �� ��������� ������ �� ��� ���� ���������� ������ ���������
�� ����

����� ������ ���� ���� ������� ��� ��������� �� ��� ��������� ��������� ������
��� ���� ������ �� ������ ��� �������� ���� �� ��� ��� ������� �������
����� ��� ��������� ���������� ��� ��������� ������� �������� �������
���������� �� ��� ����� ������ ���� ����� �� �� � ������� �������� �� �����

������ ��� ������ �������
����� ��� ��������� ���������� ��� ��������� ������� �������� �������
���������� �� ��� ����� ������ ���� ����� �� �� � ������� �������� �� �����

������ ������ �����������

��� ������ ������� ��� ������ �� ������� ��������� ������

����� fl����������������

����� ��� ����� �� � fi���

���� ����������������������� ����������

fi������ ��� fi�� �� ���� ��� ����� ��

����� fl���������������������������

�������� ��� ����� ������ �� ������������ � ������������ ������� ���� ��� ������
��� � ��� �� ��� ���� ���� ��������� ��� ��������� ���������

�������� ��������� ���������

��� ���������������������������� ��������������� ����������������������� �������

��������������� ���������������������� ��������

����� ������������������ �������

�������� � � �����������

�������� ��� ������ �� �� ���������

������� ��� ������� �� ��� �������� ��������� ��� ������ �� ���� �� ����
������ ���������� ��� ������ �� �������� �������� �������� ������� ��
��� ��� ��� ��� �� ��� ������������ ���� �� �������� ��� ������ �� ��������
�������� ���� �� ��� ������� ������ �� ��� ���� ���������� � �� � � � �
������ ����� ���� ��� ������ �� �������� �������� ����� ��������� �� ���
������ ��������� ������ ���� ����������� �� ��� �������������������

������ ���������� ���� �� ��� ������������ �� ��� ������������ ������� ����

��� �������� ������� ��� ������ �� �������� ���������

��



������ fl����������������������

����� �������� � ���� �������������� �� ��� ������� ����� ��� ������ �����
������ �� ������� ��� ����� ��� ����� ����� ��� ����� �� ���� ����� ���� �������
���� ������� ��� ��� ��������� ����������� �� ��� ��� ����������������� �����
�����

��������� �� ����� ������� � ���� ������� ������ ��� ����� ���� �������
��� � ������� �������� ������� ���� �� ������

����� ������ �� �� ���� �� ��� ��� ��� ����� ����� ��� ���� �� �������
��� ����� ������ ���� ����

������� ��������������

�������� �����������������

�� ��� ��fi�� ��� ������ ����� ��� ���� ������ ��������� ��� ����� �������
��� ���� ���� �� ���� �������� ������� �� �������� ���� ��� ���� ���� ��������
�������� ��� ���� ��� ���� �� ������� ���� ������ ���� ���� ����� ������ ��
��� ��� ����� ���� ����� �� �������

��� ��� ���� ������ ���� ����� �� ����� ��� ����������������������� ��
������ ��� ������ ��� ����� ���� ���� ���� �� ������� ��� ��� ���� ���� ��� ��
��� ��� ��� ���� ���� ��� ����� �������� ��� �������

� ���� �� �������� � ������� ��������� ��� �������� ������� �� ��� ���
���� �� ���� �� � ���������������� ��� �������������� �� ���� �� ����� �����
�� ������� �� ��� ����������� �� ��� ��� ��� �� ���� ������ ��� ��� ����
����� ��� �������� �� � ������ ���� � ������ �� ��� ��� ��� � ������� ���
��� ���� ��� ������� ������ ������� �� � ��������� �������� ���� ��� �� �
������ �� ����� ��� �� ��� ����������� ��� ������� ��� ������ �� �� ������� ��
����� ���� ������ ��� ����� ������� ����� �������� �������� ������� ����� ����
���� ��� ���fi� �� ���� ���� ��� ��� ������������� ���� ��� ����fi� �� �����
�� �� ���� ������� ��� ���� ������� ������� �� ��� ���� ���� ��� ���� ��� ��
���� ����� �������������� �� ���� ������ �� �� ��� ���

�������� ������ �� ���� ������ ��� ����� ������� ���� ���� ���� �� �
��ff�� �� ��� ���� �� ���� ����� ��� ��� ������ ����� ��ff��� ������� �� �������
��� ��ff��� ���� �� ������ ��� ��� ����� �������� ��� ������� ��� ��� �� ��
���� �� �� ���� ��� �������� ��� ��� ������������� ������ ��� ���� ��� �����
��� ��� ����� ��� ������ ������ �� ����� ��� �������� �� ��� ���������

����������������������������� �������������� �������� ��

�� ��� ���� ������ �������

������ ����������� � ����������������������������������������������������

�������������������� ���������������������������������� ���

������������������������������ �������

�����������������������������������

����������������������������� � ����������� ����������� ������ ��

������������������������

��



������ � ��� ��ff�� �� fl���� ������ �� ������� ��� fi���� ���� ������� �

����� � ��� ������� �� ��� ��ff�� �� ������ �� � fl��� ������ ���� � �������
��� � ������ �� � ���� ���� ������� �� ��� ������ ������ �� ������

����� ��� ����� �� �������� ��� ����� �� ��� ������ fl�� ����� ��� ����� ��
����� ��� ������ �� � ��� ��ff���

���������� ��� ��� ������� ��� ��ff��� ��� ��� ������ �������� ���� ������ ���
������ ��� fl��� �������� ���� ��� ��� ����� ���� ������ ���� ��� ��������������
�� �� ����� ��� �������� �� ��� ����� ��� ���� �������� ���� �� ����� �� ���
��ff��� ��� ��� ���� ����� ��� �� �� ��� �� � ��� �� ��� ������� ���� �� ��������
����� ��� ����� ��� ������ ��� �� �����

������������������ ����������������������������������������� ���� ��������

�������������������� ������������������������������������� ���� ��������

������������������� �������

�������������������������� � �����

��������������������� ����������� ��������������������������� ��������

���� ���� ��� ������ ��� �������� �� ������ ��� ��� ��� �����

������ ����������� ��� ������ �������� ������� ����� �����������

� ��� � ���� ��� ����������� ��� ������� ��� ������� �������� ����� ��
� � ����� � ���� ���� ��� �������� �� ��� �������� �������� �� �� �������
��� ����� ������ ���� ��� �������� �� ��� ���� ���� ���������

� ��� ���� � ���� �� ��� ��� ������ ������� �� ��� �� ����� � ���� ���������
���� �� ���� �� ��� ������ �� ���� ����� �� ��� �������� �� ��� ��������
��������� ����fi���� ���� ����� � � �� ���������

� ������ � �� ��� �� ����� ��� ������� �� ��� ������ ��� ��� �������� ���� ��
������ �� ��������� ����� �� ����� �������� �� ��� ����� ������

� �������� �� ��� ��� � ��� �� ���� �� �������� ���� ��� ������ ��� �������
�������� ��� ������� �� ��� ����

��� ����� ����� ���� �

����� ��� �� ���� �� � �������� ������� ��� � �������� �������� ���� ���
�������� ������� ����� �� �� �������� ������� �� �� ����� ��� �������� ��������
��� ��� ��������� ���� ������ �������� ����� ���� ����� ��� ������� ��� ����
�� ��� ��������� ����� ����� �� � ������������� ������� ��� ���� �� ��� ��� ����
������ ��� ������� ��� ��� ���������

���� ����� ��������� ���� ������ ������ ��� ���������� ������ �� ������������������ �����
��������������� ��� ��������� ��� ��������� ����� ������ ������ �� �� ���� �� ����� �� ������
����� ��� ���� �������� ��� �������

��



������������ ������������������������ �������� ��� ����� ��� ����� ������ ��������

������ ���������������� ��������������

����� ��� ���� ��� ��������� ���������

������������ ������������������������������� ����� ��������

��� ����� ��� ����� ������ ��������

������ ���������������� ��������������

������������ �������������������������� ��������

��� ����� ��� ����� ������ ��������

������ ���������������� ��������������

������������ ������������������������������ ��������

��� ����� ��� ����� ������ ��������

������ ���������������� ��������������

������������ �������������������������������� ��������

��� ����� ��� ����� ������ ��������

������ ���������������� ��������������

����� fl��� ����� �������

������������ ������������������������ ��������

��� �����

��� �����

������ ��������

������ ���������������� ��������������

���� �������� ������ �� ����� ��� ������ � ��������� �� ��� ��� ���������
�������� �� ���� �������� ��� �� ��������

�������� ���� ��� ���� � ��� ���� �� ������� ��� ����� ������� �� �������
������� �� � ������� �� � ���� � ���� ������ ������ �� ��������� �����
���� ������� �� ���� ����

������� � �� ���� �� ������ ��� ����������� ������� ���� ������ ������ ��������
���� ����� ��� ��������� ����� ��� ��������� ���fi�������� ���� �������
������

fl��� ������ � �� � ��������� ���������� ��� ���������� ������ �� ��� ���������
���� ��������� �� ��fi��� �� ��������

������ ���������������

�

���� ����������������� ���������� �� ��� ��������� �� ��� ��

�� ������ ���� ���������� ��

��� ������� �� ��� ���� ����� ���������� �� ����� �� ��� ������ ��

����� ���� �� ��� ��������� ��� ������� ������ ��

��� ������� �� ��������� �� ������� �������� �� ������ ������ ������ ��

������ �� ��� ��

��� �������������� �� ������ ��� ������� ������ �� ��������� ������ ��

�������� �� ������ ������ ��

��� ������ �� ������ �� ������� ����� �� ��� ��� ��������� ��

��



�� ������ ����� ���������� ��

��� ������ �� ������ �� ���������� ����� �� ��� ���� ������� ��

��� ��������������

�� ������ ����� ���������� ��

��� ���������� �� ��������� ������ ���� ������ ����� ��

��� ����������� �� ��� ���������� �� ������� �� ��� ������ ����������

������� ����� ��

���� �������������������� ������������� �� ��������� ���� ��� ������� ���

������� ������� ������� ��� ������ ���� ��

����� ��������� �� ������� �������� ������ ���� ���� ��������� ��� ������

���� ��

�� ��������� ����� ���������� ��

����� ����������������� �� ��������� ������� ����� ��� ����������� ��

���������� ��

����� ������������� �� ����� ���� ���� ��������� ������ ��

����� �������������� �� ����� ������ ��������� ������ ��

����� ���������������� �� ���� �������� �� ��� ������� �� ��� ��� ���������� ��

�� ��� ���������� ��

�������� ��� �������������� ��� ��� ������ �� ���� ������ �� ��� ��

�������� ��� ���������� ��� ��� ������ �� ��� ��� �� ��� ���� ������ ��

�������� ��� ������������������� ��� ������ �� ������ �� ��� �� �����������

���� � ��� �������� ��� ��

�� ����� ���������� ��

���� ����������������� ���������� �� ���������� ��� ��������� �� ���� �����

�������� ��

���� ������������ �� ������ ���� �� ��� ��

��

��� ��������� ��� ������� ���� fi���� ��� ���� ��� ��������� �������

���� �����������������

�

������������������ � ��

������������������ � ��

������������������ � ��

��������������������� � ��

������������������������� � ��

������������������������ � ��

��������������� � ��

����������������������� � �� �� ��������� �� �������� ���� ����

����������������� � ����

��������������������� � ����

��

���� �������������������� �

�������������������� � ��

���������������������� � ��

���������������������� � �

��

��� ��������� fi��� �� ���� �� �������� ������ ��� ���� �� ����� �����
��� ������� ���� fi��� �����fi�� ��� �� ������ ��� ������ ������� ����
���� ���� ���������� ��� ������������ ������� ���������� ��� ���� ���

��



��������� ���� �� ��������� ����� ������� ������ ������� ��� �������
������� ��������� ����� ������� �������� ������� ��� ������� �������
�� �� ������ ����� ���� ���� ����� �� ����� ��������� ��������� ���
����� ������� �������� ������� ��� ������� ������� ����� ��� ���������
�������� �� �������

��� fi����� ������� �� ������ ������ ���������� ����������� ������ ����������
����� ������� ������ ������ ��� ������ �������� ���� ��� ���� �����
��� �� ��������� �� ������

��� ������ ���� fi��� �������� ��� ������ ���� ����� �� ���������� ���
������ ������ ����������

��� fi��� ��� ����� �������� ��� ��������� �� ��� �������� ��������� ��
��� ����� ������� ���������� �� ��� ���� ��� ��������� �������

���� �����������������

�

�������������� � ��

��������������� � ��

��������������� � ��

�������������� � ��

�������������� � ��

��������������� � �

��

����� fl��� fi�� ������� ��������� �������

��� ������������������������������������������������ ���������

������ ��������

��� ������

���� ��������

������ ������

��� ���

������ ���������������� ��������������

���� �������� �������� ��� ��� ������� ��������� �� ��� ������� ������ �����
�� ����� ������� ����� ��� ���������� �� ����� ��� ��� ������� �� � ���
���� ������ �� ��������� ������ ���� ����� ���� ��� ��� ���� ������ ��
������� �� ��� �������������� �� ��� ������ ���� �� ����� ��� ������ ��� �����
���� �������� �� ������� ��������� ��� ���� ����� �� ��� ������� ��� ������
���� �� ��� ������� ������ ������ �� � ������ �� ������ ������ �� ���������
�������� ��� ������ ��� ��� ������ ������ ���� �� ��������� ������ ���
����� ���� ������� ��������� ������� �������� �� ������� ��� ��������� ��
��� ������� ��������� ����� ��� ������ �� ��� ����� �������

����� fl��� fi�� ������� �����������

��� ����������������������������������� ��������

��� �����

��� �����

������ ��������

��



��� ������

���� ��������

������ ������

��� ���

������ ���������������� ��������������

���� �������� �� ������� �� ��� ����� ���� ������� ��������� ������� �����
����� ��� �������� �� ����� � ���������� ����������� ������ �� ���������� ���
������ ���� ��� ������� �������� ������ ��� ������� ��� ����� �� ��� �����

����� fl��� ������ ��������

��� ��������������������������������� ���������� �� ��� ����� ��

������ ������ �� ����� ����� ��

���� �������� �� ����� ��� ������� ��� ������� ����� ����� �� ��������� ��

������ ������ �� �������� ��� ��� ������� ��������� ��

��� ������� �� ���� �� ������ ������� ��� ����� ��

����� ������� �� ������ ������ �������� ������ ��� ��������� ������� ��

������ ���������������� ��������������

���� �������� �������� � ������ ������ �� ������ ����� ������ ��� ������� ��
��� ��������� ����� ��� ��� ��������� �� ���� ��� ������ �� ��� ������� ���
����� ������� ��� ��� �� ��������� ���� ��� ����� �� ��� ��������� ���� ���� ��
�������� ���� ���� �� ��� ������� ��� ����� ������ ���� �� �� ����� ��� ����

����� fl��� ���� �������

��� ������������������������������ ���������

����� ����������

���� �������� ����� �� ����� �� � fi��� ��� ������� ��� ����� ��� ����� ���
����� �� ��� ����� ���� ��� ������

����� fl��� ���� �������

������������� ���������������������� ���������

������ ��������

��� �����

��� ������

���� �������� ����� � ���������� ����� ����� ���� � fi��� ����� ��� �������
�� ��� ����� ���� ��� ������ �� ���� �� �������� �� ���� ���������

����� fl��� ���� �������

��� ������������������������������ ���������

������ ���������������� ��������������

���� �������� ������� � ���������� ����������� ����� ��� ����� ��� ��� ������
���� �� ���

��



����� fl��� ��� �������� ����

���� �������� ������� ��� �������� �������� �� ��� ���� ��������� ���������
������� ���� �������

���� ���������������������������� ���������������� �������������� ��� �������

�������� ���� ��� �������� ���� �� ���� �������� ������ ���

���� ����������������

�

�������������������� � ��

������������� � ��

�������������������� � ��

������������� � ��

�������������������� � ��

�������������� � ��

������������������������� � ��

�������������������� � ��

��������������������� � ��

��������������������������� � ��

������������������ � ��

���������������������� � ���

������������������������� � ���

�������������������� � ���

��

����� ���� �� ��� ��� ����� ���� ��������� �������� ����� �� ������ ��� �����
�� ��� ��������� ���������

����� fl��� ������� ������� ���������

�������� ������������ ���������� �� � ��� �� ������ ���� �������

��� ������������������������������������ ��������

��� �����

��� �����

��� ���������

������ �������

������ ���������������� ��������������

��� ������� ��� ��� �� ������� �� ��� �� ��� ��� ����� ���������

��� ����� ����� ���� ������

��� ����� ������� ��� �� ���� ���� ������ ������� ��� ��������� �������
���������� ����� ����� ������ ����� ������� ����� ���� ������ ����� ���� ������
����� ��� �������� ���� ��� ����� ���� ������ ��� ����� ����� �����

�������� ������� � ������ ����� ���� ��� ������� ������� ����� ������ ���� ����
����� �� ������� ���������������� ��������� ����� ���� ����� ��� ����� ���� �����

��� �� ���� �� ���� ��� ���� �� ����� ������� ����� ����� ��� �������� ���� ��

��



���� �� ��� ��� �������� ���� �� �� ���� ���� �������� �� ����� ��� ����� ���� �����

������� ��� ����� ��� �������� ��� ������ �� �����
��� ��������� �������� �������� �� ���� ������ ��� ����� ������ �������

��������� ��� ���� �������� �� ��� ���� ��� �� �����

����� fl��� ����� �����

���� �������� ������� � ������ ����� ���� ��� ������� ������� �� ������� �����
���� ����� ��� ���� ���������������� �������� �� ��� ��������

������� ����������� �������� � �������������������������� ��������������

��� ��������� ������ �� ��� ����� ����� ����� �������� ���� ��� ���������
��������

������� �� � ��������� ���������� � ������������� ������� ������ �� � �������
����� ����� ���� ������� �� ���� �������

����� ������ � �� � ������ ��������� ���������� ��� ���������� ������ ��
��� ���������

��� ����� ������ �� ���� �� ������� ��� ���� �� ����� �� �� ����� ��� ���
����� ����������� ����� ���� � ��� ������ �� ��� ����������� �� ��� ��� ������
����� ����������������� ������ ����� ��� �� ��� ���� ��� ������ ��������
�� ����� ��� ������ ��� ������� ��������� ������ ������ �� ��� �������
��������������� ������� �� ����������� ������������ �� ������ �� ��� ��������
��� �� ��� ����������� ������ �������� ��������� ��� ��� ����������� �������
�������� ���������� ��� ����� ������ �������� �� � ��������� ���� ��������
��� �� ���� �� ��� ��������� fi�����

��������� � ��� ��������� �� ��� ��� �������� ��� ������ ��� �������� ����
��� ���� ��������� ��������� ��������� ����������� �� ������������
��� �������� ������ ���� ��� ������ ��� ������ �� ���� ����������� ������
�� ��� �������� ������� ������� �������� ������� ��� �� ���� �������
���� ��������� �������� ������� � ������������ ������ ���������� �����
����������� �� � ��� �� ���� ������ ��� ������ ����� ��� ��� �����������
������������� ���������� ��� ���� ����� ��� ������� ���������� �����
� ���������������� ����������

��������� ������ �� ���� ��� ��������� fi��� �� ������������ ��� ���������
fi���� ������ ���� �� ��������

������ ��������� � �� � ������ ������� � ��� � ���������� ��� ���������� ��
��� ����������� ���������������� �������� ���� ������ ��� ����� ��������
��������� ����� � ������ ����� ��� ���� ��������� ����� ���� ��������
�������� ��� ��� ������ ����� ������� ��� ������� ����� ������� �������
�� ��� ������������

��



����� ������ � �����fi�� ��� ���������� �� ��� ����� ����� ���� �������� ��
��� ���������������� ������ ����� �� ���� ������������ ���� ���������� ���
��� ����� ����� ���� �� ���� � ���� ���� �� ��� ���������� �������� �� ���
����� ��� �� ��������� ���� ����� �� ����� ������������ ���� �������� ����
��� ����� �� ����� �� ���� �� �������� ���� �� ���� ����� �� �������� ������
������ ������ �������� ������ �����

������ ������ � �� ���� �� ������� ��� ������ff ������� ���� ������ ����� ����
��� ������ ����� ��� ������ ���� �� ��� ������ � ����� ���� ���� � �����
���� ���������� �� ��� ���� ����� ��� � ����� ������� ���� � ����� ����
���������� �� ��� ������ ������

������ �������� � �� � ������ ������� � ��� � ���������� ���� �������� ��
��� ������� �� ��� �� ��� ��������� ��������� ���fi�������� ����������
������� ��� ��������� �� ��� ���� ������� ����� ��� ���� �������� ��������
��� ��� ���� ����� �������� ��� ���� ������ ���� �������� �� ���� �����
����� ���� � �������� �� ��� ���� ����� �������� �� ���� ���������� �����
����� ������ ���� �������������� �� ��� ������� �����������

���������� �������� ������ �� ���� ��� ��������� fi��� �� ��������� ���
��������� fi���� ������ ���� �� ��������

����� � ��� ������ �� ���������� �������� �� �������

������������ ������� ������ �� ���� ��� ��������� ���� �� �������� ���
��������� fi���� ������ ���� �� ��������

��������� � ��� ��������� ������ �� ��� ��� ��� ������������ ������ ���� ����
������ ����� ������ �� ������ � ������ ����� ���� ���� �� ��� ������ ����
��� ���� ������� �������� ��������� �� ��� ����� �� ���� ����������

���������� � ��� ������� ������ �� ���������� �� ��� �� ��� ������ ����������
����� ���� �������� ��� ������ ����� � ����� �� �� ���� ���� ����� ����
��� ������ ���������� ������ �� ��������� ����� ������������

������� ���� � ��� ��������� �� ��� ��� ��������� ��� ������� ������� ���� ����
������� � ������ ���������� ����� ��� �������� ������ ��� �������� ������
��� ������� ������� ������� ���������� ���������� ������ ��� ������� �������
����� ��� �������� ���������� ��� ���������� ������ ��� ������� �������
����� ��� ��������� ��������� �� �������� �� ���� ���������� �� ��������
��� ������� ����� �� ���������

�� ����� � ���� ��������� �������� �������� ������ ��fl������ ��� ��� ������
������ �� ��������� �� ��� ������������ ������ ����� ���� �� ����� ��
���� ��� ���� ������ ������ �� �� �������� �� ������� �� �� ��� ��� ����
��� ������� ������� � ����� ������� ���� ���� ���� ����� ���� ������� ���
���� �� ��� �������

��



��������� ������ �� ���� ��� ��������� ���� �� ������������ ��� fi���� ����
���� ���������� ������� ����� ��� ������������ ������� ����� ������ ��
��������

��� ����� ����� ����� �������� ������� ��� ����� ������� ������ ��� ����������
���� ��� �������� ��� ����� ���� �� ��������� ���fi�������� ��� ����� �� �����
������ �� ��� ������� ���� ������ ������ ���� �� �������� ���� ��������� ���
������ ����� ��� ��������� ���������� ���� �� ������� �� �� �������� �� ���� ���
�������� ���������� ��� ����� ���� ��� ���� ���� �� ����� �� ������� ����
������� ���� ������ ������� ���� ��� ���� ��������������

����� fl��� ������

���� �������� �������� ���������������� �������� ����� ��� ����� ������� ����
�����

�������� ������ � ������������������� �������� �� ������������

��� ��������� �������� �� ���� �������� ����

����� � ��� ����� �������� �� ��� ����� ����� ����� ��������

������� � � ��� ������ ���������� � ���� ������ ����� �������������������
���� �� �� �����

� � ��� ������ �� ������� ��������� �� �� �������� ��� ���� ����� ���� �������

���������� � ��������� ���������� ��� ������ ����������� ��������� �� ���
���� ��� ������� ������������������ �������� ��� ������ �� ����� ���
������� �� ��� ����� ������ �� ����������� ���������� � ������ ����� ��� ����
��������� ����� ���� ������ ������ ���������� ��� ���� ���� ���� ����� ��
��������� ���fi�������� ��� ���� ���� ��� ����� ��� �������� ��� ������
�� ������ �������� �� ������� ��� �����fi�� ��������� �� ���� ��������� ��
���� ����� ��� ���������� ��������� �������� �� ��� ����� ����� �����

�������� ��� �� ������ �������� �� ��� ����� ������ ���������

��� �������� ������� ��� ��������� ���� �� ���� ���� ��� fi��� ��� ���������
�� ����� ���� ������� ��� ������� ��� ��� ������� ������� �� ��� � �������
��������� �� ��� ������������� ����� ���� �������� ����� ��� ������ ��� ��������
��� ������������� ���������� ��� ������ ������ ��� �� ������� ���� ������
��� ���� �� ��� ��������� �� ��� ������� ��������� ��� ��� �������

��� ��� ���� ����� � ������ ������ ���� �� ��������� ���� ���� ������ ���
����� ������ �������� ������� ��� ������� ������� �� ��� ����� �� fi��� �����
����� �� ����� ���� ��� ����� �� ������� �������� ��� ���� ������� �� ��� �����
�� ���� ���� ��� ���������� ��������� ������ �� ��� ����� ������ �������� ����
���� ������� ��� fi���� �� ��� ����� ������ ��������� ���� ����� �������� ��
������ �� ��� ����� ����� ����� �������� �� ��� ����� ��� ����� �����������

�������� ������ � ��������������������� �������� �� ������������

��



����� fl��� ���� �����

���� �������� ����� �� ����� �� � fi�� �� ���� �� ��� �� ������ �� � ����� ����
������� ��� ���� �� ��������� ��� ���� ��� ����� ���� �� ����� �� ��� fi��� ���
���� ��� ���� ������ ��� ����� ��� ����� ��� �������� �� ��� ��� ����� �� ��
������ ��� ���� ������ ���� �� ����� �����������

����������������������� ���������

��� ��������� �������� �� ���� �������� ����

����� � ��� ����� �� �� ������ ������� �� ����� ����� �����

�������� � ��� ���� �� ��� fi�� �� ����� �� ���� ��� �����

����� fl��� ���� �����

���� �������� ����� � ���������� ����� ����� ���� � fi��� �� ����� �� �� ������
�� � ������ ��������� ��� ������� ��� ����� ��� ����� ��� �������� �� ���� ��
��� ����� �������� ���� ��� ������

����� � �������������������������� ��������

��� ��������� �������� �� ���� �������� ����

�������� � ��� fi�� ���� ����� �� ���� ��� �����

������� � ��� ������� ��� ����� ��� ����� ��� �������

���� �������� ������� ��� ����� �������

����� fl��� ��� �������� ����

���� �������� ������� ��� �������� �������� �� ��� ���� ��������� ���������
������� ���� �������

����������������������������� ������

��� ��������� �������� �� ���� �������� ����

���� � ��� �������� ���� �� ���� �������� ������ ���� ������������ ������������
������������ ���� ����� �� �������� � �������� ���� �� ��� ����� ��� ���
���� ����� ���� ����� ���� ��� ������������� ���������� ����� ����������
������������ �������� ���������������� ������������ ��� ���� ����������
���������

����� � ���� ���� �� �������� ���� �� ����������� ��� ���������� ��� ����� ��
��� ��������� ���������

��



����� fl��� ���� �����

���� �������� ���� �� ������ �� ������ �� ����� ��� ������� ��� ��� ������ ����
�� ���

������������������������

����� ��������

����� ���� �� � ��� �������� ������� ��� ��� ��������� ��������� ����� ���
�����

����� ������� ��

�� ���� ������� ��� ����� �� ����������� ����� ��������� ��������� �����������
���������� ��� �� ������� ��������� ��� ����� ��� ������� ������ ��� ��� �����
���� ��� ������ ����� �������� ��� ����� �� ���� ���� �� ������ ��� ��� ��������
��������� �� ��� ������ �� ��� ������� ������ ��� fi����� ��� ����� �� ��������

������� � ������������������������

������� � �����������������������

���������������������� � ������������

����������������������������� � ����

������������������������� � �����

�������������������������� � ��

������� ����������� � �������������������������� ��������������

������ � �����������������������������������������

������������������������

����� ������� ��

�� ���� ������� ��� ����� ����������� ���� ��� ���������� �����fi�� ���������

������� � ������������������������

������� � �����������������������

����� � ������������������������������������������������������������������

������ � ���������������������������������������������������

������������������������

��



������ ������� ��

�� ���� ������� ��� ����� ��������� ��������� ��� �������� ��� ��� ��������� ��
��� �����

������� � ������������������������

������� � �����������������������

�������������� � ������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������

��� ����� ����� ���� ������

��� ������ �������� ��� ������������� ��������� �� ��� ������ ���� ��� �����
������� �� ��� ������ ����� ������ �������� �� �������� ��� ��� ���� �� ���
��� ���������� �� ��� �������� �� ��� �������� �� ��� ��������� ����� �� �
������������ ��������� ��� ������ �������� ���� ������� ��� ����� ������� ��
�� ����������

�� ��� ��� ������ ����� �������� ��� ������� ������� ���� �� ��������
���� ��� ������ ������� �� ������� ����� ���� ������� �������� � ����� ������
����� ���� ������� ��� ���������������� ������ ����������� ���� ����� ����
����� ��� ��������� ��������

��� ����� ����������� �������� ��������� �
���� ������ ������ ��� ���������� ������ �� ����� �� �� ���� ��� ������
������� �������� ���������� �� ������ ��� ���������� ������ ������ �� ��
����� �� ���� ���� �������� �������� �������� ��������� �� ��� �����
����� ���� �� ����� ��� ������� �������� ���� �� � �� ����� �����
�� � ������� ������ �� � ��������� ����� �� ������� �� ���� ��� �� ���
�������� ��� ���� �� ��� ��������� ���� ��� �� ������ �� ��� ������ ���
��� ���� �� ����� ���� �� ��� ����� ������ ��������� ���� ������� ������
������� �� ��� ������ �������� ��� ����� ��� �� ������� ����� ��������
�����fi�� ���������� �� ��� ���������� ��� �� ������������� ��������
��� ���������� ��� ������ ���������� ����� ������ ��� ������ ������ ���
���������

��� ������ ������� � ���������� ���������� ��� ���������� ���� �� ����
������ ��� ������ �� ���� ��������� ��������� ��������� �� ����� ��� �������
���� ���� ���� ������� ��� ������ �� ������ �������� �� ������� ��� �������
������ ��������� ��� �� ���������� �� ��� ������� ���� ������ ������ ����
��� ������� ���� ��������

��� �� ����������� �������� ��� ��������� � �� ��������� �
���� ������ �������� ��� ��� ��� ��������� ������� ��������� �� ����
����� �� ������� ����� ��� ����� �������� �� ����� ������ �������������
� ��������� ������ ������� �������� ��� ������ �� ����� ��� ����� �������
������ �� ������������ ��������� ���� �� ������

��



��������

���� ������� ������ �
���� ����� ������ �
���� ������������ ������ �

������� � ����������� ����
������� � ���������� ����

����� � �������
������ � �������������������������� ���������������������� ��������������������� ��������� � ��������
����� ������

������� ����� � ������������������������� �������������������������

��� �������� �������� �������� ��� ��������� � �� ��������� �
���� ������ ������ ��� ������ �������� ��� ������� �������� ������ ���
������� ��� ������ ��� �� ��� �����

��� ���� ����������� ��������� �
���� ������ ����� ��� ����� �� � fi��� ��� ������� ���� ����� ��� �����
��� ����� �� ��� ������

��� ���� ����������� ��������� ���� �
���� ��� ����� ���� � fi��� ��� ������� ��� ����� ��� ����� ��� �����
���� ���� �� �������� ����� �� �� ��� ����� ���� ��� ������

��� ��� �������� ������������� ����� ����� � �� �
���� �������� ����� �� ��� ��fl��� ������� ���� ��� �������� ���� �� ��
����� ��� ����� ��� �������� ������ �� ��� �������� �����

��� ������� ��� ��� �� ������� �� ��� �� ��� ��� ������ ��� ���� ���������

����������

������ �� ������ ��� �� �������������� ���������� ��� ���������� �� �������
�������� �� ����������� �� ��� ���������� ������ �������� ������
���� �� �������� ����������� ����� ���������� ������� ��� ����������
��� ������� ����������� ������������� ��� ���� �����

��


	Introduction
	Quick Start

	Downloading and compiling FLANN
	Upgrading from a previous version
	Compiling FLANN with multithreading support

	Using FLANN
	Using FLANN from C++
	flann::Index
	flann::Index::buildIndex
	flann::Index::addPoints
	flann::Index::removePoint
	flann::Index::getPoint
	flann::Index::knnSearch
	flann::Index::radiusSearch
	flann::Index::save
	flann::hierarchicalClustering
	flann::KdTreeCuda3dIndex

	Using FLANN from C
	flann_build_index()
	flann_find_nearest_neighbors_index()
	flann_find_nearest_neighbors()
	flann_radius_search()
	flann_save_index()
	flann_load_index()
	flann_free_index()
	flann_set_distance_type
	flann_compute_cluster_centers()

	Using FLANN from MATLAB
	flann_build_index
	flann_search
	flann_save_index
	flann_load_index
	flann_set_distance_type
	flann_free_index
	Examples
	Example 1:
	Example 2:
	Example 3:

	Using FLANN from python


